2024年度山西省科学技术奖申报项目情况

一、项目名称：一种用于圆柱墩模板加固装置
二、提名者及提名意见：

提名者：山西交通控股集团有限公司
提名意见：

山西路桥第二工程有限公司完成的“一种用于圆柱墩模板加固装置”成果，是系统研究圆柱墩施工过程中模板加固新技术、新工艺的创新性成果。项目针对圆柱墩模板随着钢模板内混凝土的高度增加，混凝土底部的压强逐渐增大，从而使得混凝土底部对钢模板底部会产生较大的推力，易导致钢模板底部推动变形，从而易造成钢模板底部出现漏浆情况，严重影响了墩柱施工质量的问题，成功研发了一种用于圆柱墩模板加固装置，全面提升了圆柱墩施工质量，推进了工程建设领域的科技进步。

项目实施过程中授权发明专利1项，培养了大量的科研和工程技术人才。该项目在新技术的发展及推广应用方面都作出了突出贡献，提名山西省科学技术发明二等奖。

项目简介：

本项目隶属于建筑施工技术领域，主要涉及桥梁工程圆柱墩施工过程中模板加护的研究与应用。

现在的墩柱在施工过程中，施工人员将圆筒状的钢模板安装完成之后向钢模板内浇筑混凝土，随着钢模板内混凝土的高度增加，混凝土底部的压强逐渐增大，从而使得混凝土底部对钢模板底部会产生较大的推力，易导致钢模板底部推动变形，从而易造成钢模板底部出现漏浆情况，严重影响了墩柱施工质量，且通常会采用钢筋现场围绕柱子模板弯曲成柱箍，端头通过焊接连接，在柱箍与钢模板之间空隙位置加木樨的方式对柱箍进行拉紧加固，此方法不仅极大的增加了操作难度，且极易导致成型后的墩柱出现局部凹凸变形，降低施工质量的问题。

为解决上述提出的问题，本发明提供了一种用于圆柱墩模板加固装置，以解决上述背景技术中提出的问题。本发明提供如下技术方案：①包括两个同轴线设置的环形固定板，两个环形固定板之间固定连接有对称分布的固定杆，环形固定板的上表面设置有转动加固机构，转动加固机构包括环形安装块，通过转动加固机构实现对圆柱墩钢模板外侧进行转动加固；②环形固定板的外侧表面设置有同步转动机构，同步转动机构包括安装板，同步转动机构位于转动加固机构一侧，通过同步转动机构实现同步摆动旋转动作；③环形固定板的上表面开设有环形滑槽，环形滑槽内滑动连接有呈环形阵列分布的弧形滑块，弧形滑块的上表面均与环形安装块的下表面固定连接，位于上方的环形安装块的上表面固定连接有吊环，环形安装块的外表面开设有呈环形阵列分布的安装槽；④安装槽的内壁上通过销轴铰接有套管，套管内活动套接有摆动块，摆动块一端通过轴承安装有定位杆，定位杆的下端与环形固定板的上表面固定连接。
本项目实施过程中授权发明专利1项，经第三方科技成果评价，项目研究成果总体达国际先进水平。

四、客观评价：

与现有技术相比，本发明的有益效果如下：①本发明通过转动加固机构，实现了快速对钢模板多段高度同步加固，不仅降低了加固时的操作难度，且提高了加固效率，并且钢模板外侧的加固力度均匀，避免了墩柱产生变形，从而提高了施工质量和施工效率。②本发明通过同步转动机构，实现了单个驱动源对钢模板多段高度同步加固，不仅降低了人工劳动力，还提高了加固效率，并且同步转动机构能带动环形安装块进行大幅度转动，从而使其弧形加固板适用于对不同直径墩柱的钢模板进行加固，增强装置的实用性。
本项目所述一种用于圆柱墩模板加固装置，在检索范围内，除本项目委托单位申请的专利外，国内外未见其他相同的文献报道。

五、推广应用情况：

项目实施过程中加强了圆柱墩施工质量，保证了施工安全，同时加快了施工速度。自项目开始至今，节约节约成本57万元，经济效益十分明显。
六、主要知识产权证明目录：

	授权项目名称
	知识产权类别
	国别
	申请号
	授权号

	一种用于圆柱墩模板加固装置
	发明专利
	中国
	ZL202410903398.3
	CN118441595B


七、主要完成人情况：

	序号
	姓  名
	性别
	职称职务
	工  作  单  位
	对项目主要贡献

	1
	李朋
	男
	高级工程师
	山西路桥第二工程有限公司
	第一完成人（李朋）为项目的总体规划和具体执行人，负责整个项目的运营与执行，对技术方案1-4做出了创造性贡献。

	2
	王晋文
	男
	高级工程师
	山西路桥第二工程有限公司
	第二完成人（王晋文）为项目的主要技术骨干，对主要方案1、2做出创造性贡献，负责项目指导工作。

	3
	李伟
	男
	高级工程师
	山西路桥第二工程有限公司
	第三完成人（李伟）为项目的主要技术骨干，对主要方案3、4做出了创造性贡献，负责施工现场的实施。


主要完成单位及创新推广贡献：

	排名
	单位名称
	主要贡献

	1
	山西路桥第二工程有限公司
	山西路桥第二工程有限公司全程负责本项目的创新与推广工作，主要包括：工艺研发、关键技术的提炼与标准化、推广与应用。


九、完成人合作关系说明：

第一完成人李朋与第二完成人王晋文、第三完成人李伟共同完成了发明专利“一种用于圆柱墩模板加固装置”核心内容。
