2024年度山西省科学技术奖申报项目情况

一、项目名称：高速公路沥青路面厂拌热再生关键技术及应用
二、提名者及提名意见：

提名者：山西交通控股集团有限公司
提名意见：该项目属于公路废旧沥青路面材料循环利用技术领域。废旧沥青路面材料的再生利用现已成为中国公路建设可持续发展的战略重点。针对传统厂拌热再生RAP料掺配率低、高质化应用难的技术困境，该项目以技术突破与管理优化为抓手，采用材料、设备、施工一体化推进模式。材料方面，开发出具有高效活化与持久恢复特征的系列再生剂产品；设备方面，研发了集RAP精细化预处理系统、逆流式加热系统及尾气净化处理系统于一体的整机设备，从源头解决RAP变异性大、易二次老化、生产质量差及能耗大的问题；施工方面，强化旧料回收堆存流程，优化配合比设计与生产工艺工序，在兼顾旧料利用和性能保障的条件下，实现将厂拌热再生中RAP掺量提升至60%，高温抗车辙及动态力学模量高于新拌沥青混合料80%以上，低温抗开裂、常温抗疲劳及抗水损坏性能高于新拌沥青混合料10%-20%。总体上再生沥青混合料综合使用性能显著提升，截至目前各应用工程跟踪观测效果依然良好，成功打造高掺量品质化厂拌热再生沥青路面的工程建造。该项目研究成果兼具创新性与实用性，有效保障了厂拌热再生技术“量质”的双向提升，对于促进我省公路事业高质量发展具有引领意义。该项目符合山西省科技进步奖申报的范围和条件，项目材料真实有效，符合科技进步奖提名要求，同意提名为山西省科技进步奖二等奖。

项目简介：

本项目属于公路废旧沥青路面材料循环利用技术领域，特别涉及高速公路沥青路面高掺量、高质化厂拌热再生技术的推广应用。

每年激增的废旧沥青混合料的高效再生利用已成为公路部门面临的重大难题。沥青路面再生技术具有循环利用资源、节约能源、保护环境的多项优势，现已成为中国公路建设可持续发展和践行“双碳”发展战略的重要途径之一。本项目针对目前厂拌热再生技术存在的再生剂还原效果差、再生设备与工艺不匹配、旧料利用率低等问题，通过理论分析、室内研发与工程实践相结合的方法，形成了高掺量厂拌热再生关键材料、装备与施工技术成套体系。研究中采用材料、设备、工艺一体化协同推进，开发出具有高效活化与持久恢复特征的系列再生剂产品，研发了集RAP精细化预处理系统、逆流式加热系统及尾气净化处理系统于一体的整机设备，构建了高掺量品质化厂拌热再生沥青混合料配合比设计方法，建立了厂拌热再生沥青路面施工关键工艺控制标准及全流程施工动态管控体系，实现60%旧料掺量下高品质厂拌热再生沥青路面的建造与应用。

项目在研究过程中获授权国家专利10项，其中发明专利9项；发表学术论文10篇，其中SCI3篇，中文核心及以上5篇，发布地方标准1项。研究成果在省内外公路维修养护工程中得到了成功应用，有效保障了厂拌热再生技术“量质”的双向提升，对于促进我省公路事业高质量发展具有引领意义。
四、客观评价：

第三方评价意见显示：针对目前厂拌热再生技术存在的再生剂还原效果差、再生设备与工艺不匹配、旧料利用率低等问题，该项目通过理论分析、室内研发与工程实践相结合的方式，形成了集材料研发、设备改造和施工管控于一体的高掺量厂拌热再生成套技术。

国家一级查新机构检索结果显示：本项目主要技术内容和技术创新点具有新颖性。
五、推广应用情况：

项目研究成果于2021年至今，在山西省内多项沥青路面维修养护工程中进行规模化推广应用，截至目前各应用工程跟踪观测效果依然良好，成功打造高掺量品质化厂拌热再生沥青路面的工程建造。

六、主要知识产权证明目录：

	授权项目名称
	知识产权类别
	国别
	申请号
	授权号

	一种缓释型沥青改性再生剂及其制备方法
	发明专利
	中国
	ZL201910945887.4
	CN110669345B

	沥青混合料逆流式热再生尾气处理装置及方法
	发明专利
	中国
	ZL201711331547.X
	CN107829348B

	一种废旧沥青再利用的再生水泥混凝土及制备方法和应用
	发明专利
	中国
	ZL202111030693.5
	CN113816674B

	一种再生烘干滚筒防粘方法
	发明专利
	中国
	ZL202010535804.7
	CN111879078B

	一种用于新建沥青路面高温稳定性指标确定方法
	发明专利
	中国
	ZL201910204843.6
	CN110008536B

	一种木基生物质的高值化利用及其制备生物沥青的应用
	发明专利
	中国
	ZL202111139109.X
	CN114015463B

	一种路用石料抗滑耐磨性能评价确定方法
	发明专利
	中国
	ZL202010067677.2
	CN111238979B

	一种环保型沥青烟吸附处理装置及方法
	发明专利
	中国
	ZL201711396462.X
	CN107837619B

	一种适用于沥青类高黏物质接触角测试样品制备装置及使用方法
	发明专利
	中国
	ZL201911248342.4
	CN110907246B

	一种用于厂拌热再生沥青封层洒布车的喷头装置
	实用新型
	中国
	ZL202320857902.1
	CN219671001U


七、主要完成人情况：

	序号
	姓  名
	性别
	职称职务
	工  作  单  位
	对项目主要贡献

	1
	孔繁盛
	男
	正高级工程师
	山西省交通科技研发有限公司
	对本项目高掺量厂拌热再生沥青混合料的配合比设计、路面施工质量控制和项目全流程动态管控具有重要贡献。

	2
	郭重阳
	男
	高级工程师
	山西交通养护集团有限公司
	对本项目高掺量厂拌热再生沥青混合料的生产管控与推广应用有重要贡献。

	3
	高学凯
	男
	高级工程师
	山西省交通科技研发有限公司
	对本项目再生剂与老化沥青界面融合评价、系列再生剂研发具有重要贡献。

	4
	王  威
	女
	高级工程师
	山西省交通科技研发有限公司
	对本项目具有高效活化与持久恢复特征的系列再生剂产品研发有重要贡献。

	5
	高国强
	男
	高级工程师
	福建省铁拓机械股份有限公司
	对本项目RAP精细化预处理、逆流式加热系统及尾气净化处理系统设备升级改造有重要贡献。

	6
	牛彦峰
	男
	高级工程师
	山西交通控股集团有限公司
	对本项目再生沥青胶结料行为特性研究具有重要贡献。

	7
	吴喜荣
	男
	高级工程师
	山西省交通科技研发有限公司
	对本项目高掺量厂拌热再生沥青混合料集料特性研究有重要贡献。

	8
	韩毛虎
	男
	高级工程师
	山西交通养护集团有限公司
	对本项目高掺量厂拌热再生沥青混合料的生产管控与推广应用有重要贡献。


主要完成单位及创新推广贡献：

	排名
	单位名称
	主要贡献

	1
	山西交通养护集团有限公司
	作为项目重要参与单位和项目知识产权的持有者，对本项目高掺量厂拌热再生沥青混合料的生产管控与推广应用有突出贡献。

	2
	山西省交通科技研发有限公司
	作为项目重要参与单位和项目知识产权的持有者，对系列再生剂研发、再生剂与老化沥青界面融合评价、高掺量厂拌热再生沥青混合料的配合比设计和路面施工质量控制方面有突出贡献。

	3
	福建省铁拓机械股份有限公司
	作为项目重要参与单位和项目知识产权的持有者，对本项目RAP精细化预处理、逆流式加热系统和尾气净化处理系统设备升级改造方面有突出贡献。


九、完成人合作关系说明：

八位完成人共同参与本项目技术内容的开发与工程应用，其中知识产权方面的合作关系为：
第3、4完成人合作参与对第1项知识产权的开发及应用；第5完成人参与第2项知识产权的开发及应用；第2、8完成人合作参与第3项知识产权的开发及应用；第5完成人参与第4项知识产权的开发及应用；第4完成人参与第5项知识产权的研究；第1完成人参与第6项知识产权的开发及应用；第1、3、7完成人合作参与第7项知识产权的研究；第5完成人参与第8项知识产权的开发及应用；第4完成人参与第9项知识产权的研究；第2、3、7、8完成人合作参与第10项知识产权的开发及应用。

