2024年度山西省科学技术奖申报项目情况

一、项目名称：重载大流量高速公路数智安全运维关键技术及应用
二、提名者及提名意见：

提名者：山西交通控股集团有限公司
提名意见：

山西交通养护集团有限公司完成的“重载大流量高速公路数智安全运维关键技术及应用”成果，以重载大流量高速公路为研究对象，重点针对高速公路路面状态感知滞后、养护施工交通干扰频繁、作业影响区风险防控被动三大难题，开展路面性能高频跟踪、运行养护协同优化、作业安全主动防控全链条技术体系研发，研制了养护安全智慧指挥中台和系列装备，对于重载大流量高速公路数智、低扰、安全运维具有重要的理论和实用价值。

项目主要成果获授权发明专利15项，软件著作权5项，形成地方标准1部，发表论文32篇。该项目为重载大流量高速公路的增韧延寿、安全运行起到了示范引领作用，产生了显著的经济效益，推广应用前景广阔，提名山西省科学技术进步二等奖。

3、 项目简介：

重载大流量高速公路通常具有路面结构性能衰变快、养护作业交通干扰强的特征，延时养护导致道路寿命降低、附加养护投入增加，同时养护作业造成交通拥堵和事故产生大量的出行延误，严重制约我国综合交通运输系统效能发挥。项目针对重载大流量高速公路路面状态感知滞后、养护方案干扰频繁、作业风险防控被动三大运维技术难题，经过10年产学研用联合攻关，创建了数据驱动下重载大流量高速公路路面性能高频跟踪、运行养护协同优化、作业安全主动防控的全链条技术体系。

项目主要成果获授权发明专利15项，软件著作权5项，形成地方标准1部，发表论文32篇。该项目为重载大流量高速公路的增韧延寿、安全运行起到了示范引领作用，产生了显著的经济效益，推广应用前景广阔。

四、客观评价：

西南计算机有限责任公司检测计量与软件测评中心测试报告（STE23-TKP071001）：特殊路段风险等级准确率为95%，主动安全信息采集延时≤3s，预警信息发布延时≤3s。
国家一级查新机构查新结果：本项目的技术在所查的国内外文献，未见其他相同报道，本项目具有新颖性。

五、推广应用情况：

研究成果在山西省高速公路大范围成功应用。

六、主要知识产权证明目录：

	授权项目名称
	知识产权类别
	国别
	申请号
	授权号

	一种道路路面平整度测量装置

	发明专利
	中国
	ZL202310653055.1
	CN116411501B

	一种沥青路面静载弯沉检测设备
	发明专利
	中国
	ZL202310724776.7
	CN116446247B

	一种用于道路桥梁隧道衬砌养护设备
	发明专利
	中国
	ZL202310627744.5
	CN116371627B

	一种沥青面层施工质量无损检测装置
	发明专利
	中国
	ZL202311651523.8
	CN117364584B

	一种道路施工质量检测装置
	发明专利
	中国
	ZL202311705246.4
	CN117385705B

	一种公路路面摊铺厚度测量设备
	发明专利
	中国
	ZL202311641687.2
	CN117344606B

	一种沥青路面施工用沥青摊铺厚度检测装置
	发明专利
	中国
	ZL202311622013.8
	CN117306356B 

	基于知识图谱推理的可疑车辆判别方法
	发明专利
	中国
	ZL202011144715.6
	CN112733874B 

	车辆车型的识别方法
	发明专利
	中国
	ZL202110044515.1
	CN112699267B

	一种道路的路面三维信息检测装置、方法及系统
	发明专利
	中国
	ZL201810014359.2
	CN108221603B

	确定道路交通量的方法
	发明专利
	中国
	ZL202010876092.5
	CN112365705B

	一种基于小样本的路面无损检测识别方法
	发明专利
	中国
	ZL202210784688.1
	CN115112669B

	一种基于二三维融合数据的路面均匀性分析方法
	发明专利
	中国
	ZL202310110004.4
	CN116205865B

	一种基于众包数据的路面病害检测及结算方法
	发明专利
	中国
	ZL202210824049.3
	CN115184366B

	PAVEMENT NONDESTRUCTIVE DETECTION AND IDENTIFICATION METHOD BASED ON SMALL SAMPLES
	发明专利
	美国
	18/346,458
	US11908124B2

	风险隐患双重管理系统
	软件著作权
	中国
	/
	2024SR0732780

	施工安全管理系统
	软件著作权
	中国
	/
	2024SR0829745

	养护协同办公移动端平台
	软件著作权
	中国
	/
	2024SR0721637

	安全责任综合管理系统
	软件著作权
	中国
	/
	2024SR0724884

	雷视融合交通信息感知软件V1.0
	软件著作权
	中国
	/
	2021SR1817165


主要技术评价证明目录：

	项目名称
	评价方式
	组织评价单位
	评价时间

	重载大流量高速公路数智安全运维关键技术及应用
	鉴定
	中科合创（北京）科技成果评价中心
	2024/12



七、主要完成人情况：

	序号
	姓  名
	性别
	职称职务
	工作单位
	对项目主要贡献

	1
	张  俊
	男
	正高级工程师
	山西交通养护集团有限公司
	制定项目研究大纲、全面负责项目实施

	2
	曹军生
	男
	正高级工程师
	山西交通养护集团有限公司
	对创新点1、3作出贡献

	3
	俞山川
	男
	研究员
	招商局重庆交通科研设计院有限公司
	对创新点2、3作出贡献

	4
	刘力源
	男
	高级工程师
	山西交通养护集团有限公司
	对创新点2作出贡献

	5
	王  慧
	女
	副教授
	重庆大学
	对创新点1作出贡献

	6
	李  剑
	男
	工程师
	山西晋北高速公路养护有限公司
	对创新点1作出贡献，推广落地项目研究成果

	7
	郝鹏举
	男
	正高级工程师
	山西交通养护集团有限公司
	对创新点1作出贡献

	8
	李志华
	男
	高级工程师
	山西晋北高速公路养护有限公司
	推广落地项目研究成果


8、 主要完成单位及创新推广贡献：

	排名
	单位名称
	主要贡献

	1
	山西交通养护集团有限公司
	全面负责项目实施，负责重载大流量高速公路路面性能高频率跟踪与细粒度推演技术和重载大流量高速公路养护作业区交通安全主动预警系统装备研究，并负责项目推广工作

	2
	招商局重庆交通科研设计院有限公司
	负责“设施性能-交通效率”互馈影响评估与养护方案优化技术、参与重载大流量高速公路养护作业区交通安全主动预警系统装备研究

	3
	山西晋北高速公路养护有限公司
	参与项目技术的应用推广

	4
	重庆大学
	参与“设施性能-交通效率”互馈影响评估与养护方案优化技术、重载大流量高速公路路面性能高频率跟踪与细粒度推演技术研究


九、完成人合作关系说明：

八位完成人共同参与本项目技术内容的开发与工程应用。
